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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Chemia ogélnai nieorganiczna 1010704231010700136
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: - Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Szymanski

email: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2806

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. W1) Ma teoretyczng wiedze na poziomie szkoty $redniej z zakresu chemii ogélnej i
1 Wiedza: nieorganicznej, a w szczegdlnosci: zna podstawowe prawa, pojecia

i wielkosci chemiczne, a takze nazwy i symbole pierwiastkéw chemicznych

W2) Ma wiedze na poziomie szkoty sredniej z zakresu fizyki, a szczegdlnie zna podstawy
budowy materii i identyfikuje elementy skltadowe jgdra atomowego oraz atomu

W3) Ma wiedze na poziomie szkoty sredniej z matematyki, a szczegdlnie
o budowaniu proporcji i wykorzystywaniu ich w prostych obliczeniach

U1) Pisze wzory sumaryczne prostych zwigzkéw nieorganicznych
U2) Pisze proste reakcje chemiczne z udziatem reagentéw nieorganicznych

U3) Wykonuje podstawowe obliczenia chemiczne, a w szczegolnosci: potrafi liczy¢ i wzajemnie
przelicza¢ procentowe i molowe stezenia roztworéw; potrafi wykonac¢ inne obliczenia oparte na
umiejetnosci uktadania proporcji (procentowy sktad zwigzku chemicznego, czystos¢ i stopien
przereagowania substratéw, wydajnos$¢ produktdw reakcji)

2 Umiejetnosci:

3 Kompetencje | Student: ma wiedze wynikajgcg z odbycia i zaliczenia w | i Il semestrze kursu
spoteczne z przedmiotu Chemia ogdlna i nieorganiczna, a w szczegdlnosci:

K1) Postrzega relacje pomiedzy bezpieczenstwem wtasnym i innych

0s6b pracujgcych w laboratorium chemicznym, a postepowaniem zgodnie

z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym; wyrabia w sobie nawyk dbatosci o
porzadek w miejscu pracy

K2) Ma swiadomos¢ zagrozenia dla srodowiska naturalnego ze strony niektorych
nieorganicznych zwigzkéw chemicznych; rozumie koniecznosé dziatan w kierunku
minimalizowania tych szkodliwych efektéw

Cel przedmiotu:

oznanie praktycznej wiedzy o efektach towarzyszgcych reakcjom charakterystycznym kationéw i anionéw, prowadzace do
ugruntowania wczesniej nabytej wiedzy teoretycznej z chemii nieorganicznej. Przekazanie podstawowej wiedzy o problemach
zwigzanych z praktyczng realizacjg reakcji chemicznych oraz metodach eliminowania tych problemoéw. Doskonalenie wiedzy i
umiejetnosci praktycznych, zwigzanych z pracg w laboratorium chemicznym. Ugruntowanie nawyku bezpiecznej pracy w
laboratorium ? zgodnej z obowigzujacymi zasadami BHP i przepisami organizacyjnymi. Doskonalenie umiejetnosci organizacii
pracy w laboratorium.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. Ma ugruntowana wiedze teoretyczng i praktyke laboratoryjng w zakresie chemii nieorganicznej i ogélnej; identyfikuje
wiasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkéw oraz dobiera odpowiednie srodki i metody niezbedne do praktycznego
przeprowadzenia reakgciji i/lub operacji chemicznej - [K_W03 K_W08]

2. ldentyfikuje specyfike réznych reakcji i proceséw chemicznych, co pozwala mu rozpoznawac specyficzne zagrozenia, jakie
moga pojawi¢ sie przy ich realizacji, zwtaszcza przy koniecznosci koordynowania pracy w grupie; zna zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium chemicznym i wie o koniecznosci ich bezwarunkowego przestrzegania - [K_W18]

3. Rozréznia, charakteryzuje i objasnia specyfike roznorodnych technik stosowanych w pracy laboratoryjnej; Planuje ztozone
eksperymenty chemiczne, dobiera niezbedne srodki i techniki do ich realizacji; zna sposoby opracowania otrzymanych
wynikow - [K_W15]

4. Thumaczy odpowiednimi wtasciwosciami fizykochemicznymi pierwiastkow i ich zwigzkéw mozliwos¢ prostego ?
jednoetapowego otrzymywania niektérych zwigzkéw (przeprowadzenia reakcji czy operacji chemicznej), ale i koniecznosc¢
stosowania procedur wieloetapowych w innych przypadkach. - [K_W03 K_W08]

Umiejetnosci:
1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie pisania i bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych z udziatem zwigzkéw

nieorganicznych, a takze ich termodynamicznych uwarunkowan. Potrafi te umiejetnosci wykorzysta¢ praktycznie do
przeprowadzania reakcji i ztozonych eksperymentéw z udziatem reagentéw nieorganicznych - [K_U01 K_U18]

2. Umie analizowac¢ i rozwigzywac¢ typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z réznych zrodet, w tym o wiedze
wyszukiwang samodzielnie; umie poréwnywac wiedze pochodzacg z réznych zrédet; potrafi wspdtpracowac w zespole przy
opracowywaniu i planowaniu ztozonych probleméw chemicznych - [K_U01 K_U02 K_U16]

3. Potrafi zorganizowa¢ wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy laboratoryjnej;
prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane wyniki - [K_U01,K_U07, K_U20]

4. Wdraza bezwarunkowo zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym, -[K_U10, K_U28]

Kompetencje spoteczne:

1. Postrzega relacje pomiedzy bezpieczenstwem wtasnym i innych osoéb pracujgcych w laboratorium chemicznym, a
postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym; wyrabia w sobie nawyk dbatosci o
porzadek w miejscu pracy - [K_KO03 K_KO04]

2. Ma $wiadomos¢ szczegolnych zagrozen i odpowiedzialnosci za realizacje sobie powierzonych zadan, w przypadku
wykonywania pracy laboratoryjnej w zespole - [K_K01, K K03 K_KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezaco teoretyczne przygotowanie studentow
do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa si¢ poprzez odpytywanie i/lub

w formie pisemnych sprawdzianéw. Prowadzacy zajecia laboratoryjne nieustannie kontroluje sposéb zachowania sie studental
w laboratorium i sposéb wykonywania przez niego poszczegolnych prac. Natychmiast zwraca uwage na nieprawidtowosci i
koryguje je. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z wykonanych éwiczen.

Tresci programowe

1. Reakcje charakterystyczne i analiza jakosciowa kationoéw (wedtug podziatu Freseniusa na pie¢ grup analitycznych)
2. Reakcje charakterystyczne i analiza jakosciowa anionéw (wedtug podziatu Aleksiejewa na trzy grupy analityczne)
3. Otrzymywanie soli przez roztwarzanie metali w kwasach

4. Analiza jakosciowa soli

Literatura podstawowa:

1. J. Supniewski, Preparatyka nieorganiczna, PWN, Warszawa 1958

2. J. Gatecki, Preparatyka nieorganiczna, WNT, Warszawa 1964

3. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, t.1-3, PWN, Warszawa 2005

4. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdélna. Czasteczki, materia, reakcje, tom 1 i 2, PWN, Warszawa 2009
5.J.D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1999

6. F. Domka, J. Jasiczak, Analiza jakosciowa, Wydawnictwo AE, Poznan 2004

Literatura uzupetniajaca:

1. A. Ciszewski, M. Baraniak, Aktywnos¢ chemiczna i elektrochemiczna pierwiastkow w srodowisku wody, Wydawnictwo PP,
Poznan 2006

2. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994

3. L. Pajdowski, Chemia ogodlna, PWN, Warszawa 1992

4. K. M. Pazdro, Zbiér zadan z chemii, Oficyna Edukacyjna 2007

5. M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych. 30
2. Samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych. 30
3. Konsultacje 25
4. Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 40
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 0
Zajecia o charakterze praktycznym 30 0
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